[image: image1.jpg]Podriamos asociar similares efectos catastroéficos al cambio climético, principal-
mente la rapida fusion de la capa de hielo del Antartico occidental y la liberacion
de enormes cantidades de metano congelado en la tundra. Si estos sucesos se sin-
cronizaran —un escenario poco probable—, las consecuencias a corto plazo serian
terribles para la humanidad. Pero el planeta sabra arreglarselas, con toda certeza.
El remedio humano consiste en actuar con prudencia y a tiempo, evitar forzar a
nuestro mundo hasta los limites de la tolerancia humana y la adaptabilidad.
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@ Por qué el calentamiento de
la atmdsfera provocara oleadas
de tormentas?

@ ;Por qué aumentara el nivel
de los mares? ;Cémo afectaria a
las ciudades costeras?

(@ Investiga como perjudicaria
a la tundra la liberacién de me-
tano.

@ ;Qué ocurriria con la agricul-
tura si el cambio climético se pro-
dujera de manera rapida? ;Y con
la flora y la fauna? Busca qué es
una especie oportunista y por
qué se veria favorecida.

@ (En qué consiste el efecto
invernadero? ;Qué lo produce y
cuales serian sus consecuencias
sobre el clima de la Tierra?

(@ ;De dénde procederian los
refugiados? ;Hacia qué lugares
se dirigirian?

(@ Investiga si en la Tierra se ha
producido anteriormente algun
cambio climatico. ;Qué conse-
cuencias tuvo?
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a mayoria de los cientificos coinciden en que las actividades humanas
estan cambiando el clima; las posibles consecuencias pueden ser desde
moderadas hasta destructivas. El nivel de los mares podria poner en peligro
muchas ciudades costeras y tierras bajas muy productivas; los modelos climéticos
podrian hacerse todavia mas extremos; pueden cambiar las zonas climaticas, alte-
rando con ello los modelos agricolas y de biodiversidad. La alteracion en la dis-
EFECTO INVERNADERO tribucién de alimentos y agua podria provocar terribles conflictos y un aumento
i de las migraciones en masa, desde las dreas rurales a las urbanas y desde el Sur al
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La estimacion més positiva es un
aumento global de alrededor de 40 cm
hacia el aio 2100, que afecta al
transporte maritimo, a las ciudades
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las regiones agricolas, asi como a muchas
islas. La salinizacion del agua potable
seria un serio problema.
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[image: image2.jpg]VIl 2. LOS PROCESOS DE DEGRADACION. DESTRUCCION Y SOBREEXPLOTACION

Cuestiones

3. Diferencia entre destruccion, sobreexplo-
tacion y contaminacion de un ecosistema.

4. Relaciona la presente informacion con
actividades econdmicas explicadas en pagi-
nas anteriores. ;Qué relacion existe entre
destruccion de la vegetacion y agricultura iti-
nerante? ;En qué regiones geogrificas o pai-
ses se desarrollaba este tipo de agricultura?
5. Explica por qué el incremento del albedo
puede llegar a alterar las Iluvias del planeta.
Si lo ves necesario, repasa antes lo estudiado
en la Unidad 1 sobre las precipitaciones y la
Circulacion General Atmosférica.

6. Pasa los datos del cuadro a un grifico de
barras. Comenta el resultado tomando como
base lo estudiado en estas paginas.

Madagascar

en hectareas

La accién humana provoca alteraciones ambientales
muy variadas. Podemos agruparlas en tres grandes aparta-
dos: destruccién, sobreexplotacién y contaminacion.

La destruccion consiste en un cambio drdstico en el uso del
paisaje, expulsando cualquier otro proyecto natural o inclu-
so agrario. En este caso se llega a la desaparicién completa
de la vegetacién natural, de la fauna silvestre a ella asocia-
da, y de los suelos, alterandose profundamente el subsuelo o
el paisaje.

La sobreexplotacién implica un exceso de presién sobre la
capacidad de produccién y regeneracion de un ecosistema o
de una parte del mismo. Dicha presién conduce a una pérdi-
da del equilibrio natural que se reflejara en la alteracién,
disminucién, y a la larga, desaparicién del ecosistema. La
contaminacion significa la adicién de materias o energia a
los ecosistemas naturales en proporciones no asimilables por
los mismos, por lo que, a corto plazo, se producen alteracio-
nes mas o menos intensas en dichos ecosistemas.

2.1. La destruccion de la vegetacién

En la Unidad 0 analizamos, de una forma general, la
modificacion que de la vegetacién ha realizado el hombre a
lo largo de su historia. En la actualidad, algunos datos rela-
cionados con este problema pueden resultar escalofriantes:

* Cada ano son eliminadas de la faz de la tierra 12 millones
de Has de bosque, un drea que equivale a la superficie total
de Inglaterra.

¢ En la década de los 80 fueron destruidos, segtn la FAO, 154
millones de ha. de selvas, es decir, un 10% del total, por lo que
en la actualidad las selvas ocupan solo el 37% de la superficie
del planeta. A este ritmo de destruccion, la tierra vera desapa-
recer los drboles en el transcurso de dos generaciones.

e El planeta ha perdido mas de 7,8 millones de Km? de bos-
que, y la mitad de esa pérdida se ha producido desde 1850.

* La mayor destruccién se esta produciendo en los bosques
tropicales humedos. Asi, Latinoamérica ha perdido ya un
37% de sus selvas, Asia un 42%, y Africa un 52%.

Las causas de esta destruccién son conocidas.

Durante mucho tiempo la principal causa de la deforesta-
cién ha sido la explotacion maderera. Las maderas tropicales
constituyen un recurso muy valioso para los paises en desa-
rrollo, mdxime si tenemos en cuenta que la demanda de las
mismas crece rapidamente en los paises ricos, donde se
emplean no solo para chapado y contrachapado, sino tam-
bién para la construccion de edificios, muebles, o pulpa.

Pero hoy, el primer motivo de la deforestacion es el cultivo
itinerante, practicado en los bosques por campesinos sin tie-
rra y su transformacion en terrenos agricolas, plantaciones o
pastos.
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Cuestiones

8. Resume las causas y |
la contaminacion atmos

consecuencias de
ica.

9. Define los conceptos “smog” y “lluvia
acida”. ;Como se forman?

La lluvia acida.

Es la forma de contaminacién atmosférica mas
controvertida del mundo desarrollado, aunque
el fenémeno afecta muy especialmente al
Noreste de Canadd, zonas de los Estados
Unidos, Europa Central y Escandinavia. En ésta
dltima, la contaminacién que mata sus lagos y
rios procede en su mayor parte del Reino Unido,
y es arrastrada desde este pafs por los vientos
del Oeste.

Entendemos por contaminacién al conjunto de cambios
que afectan a las caracteristicas fisicas, quimicas o biolégi-
cas del agua, del aire o del suelo, y que pueden provocar
efectos nocivos al hombre o a las demas especies.

3.1. Los agentes contaminantes

La contaminacién se produce por los desechos industria-
les, urbanos y agricolas. Y es tan variada y compleja que en
la misma se suelen distinguir cuatro grandes grupos:

e La contaminacion fisica es la producida por elementos
radiactivos, el calor o el ruido.

e La contaminacion quimica es causada por gases nocivos,
detergentes, pldasticos, pesticidas, metales o aerosoles.

* La contaminacion biolégica es provocada por bacterias,
virus y materia orgdnica.
e La contaminacion estética es la generada por la urbaniza-
cién, la implantacién de industrias, y en general, por todas
las actividades humanas.

La expansién de la civilizacién urbano-industrial ha
multiplicado los focos contaminantes, creando un problema
que segin muchos expertos, puede llegar a alterar el ecosis-
tema global, es decir, al conjunto del planeta.

Algunas referencias al respecto pueden resultarte ilustra-
tivas. Por ejemplo, ;sabias que un esparnol produce anual-
mente 300 Kg. de basura?; ;sabias que en Estados Unidos, se
lanzan anualmente a la atmésfera 133 millones de Tm. de
contaminantes, o que sélo la ciudad de Madrid envia a la
atmoésfera 330.000 Tm. anuales de sustancias daninas para
el medio ambiente?

Lluvia dcida

Suelos vulnerables / .
Areas potencialmente probleméticas.

Zonas con contaminacion del aire:
emisiones que provocan lluvia dcida.

. Areas problemiticas en la actualidad.
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La biosfera es la estrecha franja del planeta Tierra y de su atmdsfera en que se de-
sarrolla la vida, junto con los seres vivos que habitan en ella. Cuando el equilibrio de la
biosfera se rompe, peligran sus formas de vida.

Mujeres y hombres viven en un entorno o medio ambiente que forma parte de la na-
turaleza. Desde los inicios de su historia, la han aprovechado para sus intereses y han ex-
plotado su energia. Tal comportamiento parece haber sido beneficioso para los seres hu-
manos, pero ha afectado al equilibrio de la biosfera y al medio ambiente. Ello no sélo
pone en peligro la naturaleza, sino la misma vida sobre la Tierra (ilustr. 1).

.A INDUSTRIALIZACION, AMENAZA DEL MEDIO AMBIENTE

La industrializacién ha supuesto un cambio fundamental en las relaciones de hombres
y mujeres con su medio ambiente. El desarrollo de las nuevas industrias exigia un consu-
mo de energia progresivo, y el aumento de la poblacién no hacia sino acelerar ese consu-
mo. De hecho, entre 1860 y 1985, el consumo de energia mundial aumenté un 6.000 por
100 respecto a los siglos anteriores.

E1 88 por 100 de la energia necesaria para el desarrollo industrial se obtiene median-
te la combustién de fuentes de energia no renovables: carbén, petréleo y gas natu-
ral. Pero la industrializacion no sélo estd agotando estos recursos naturales; al quemar los
combustibles, se producen una serie de gases (6xidos de carbono e hidrégeno, princi-
palmente) que son dafninos y envenenan la biosfera, destruyendo, muchas veces, el equi-
librio necesario del medio ambiente (ilustr. 2).

.NA NUEVA CONCIENCIA ECOLOGICA: DE ESTOCOLMO 72
A NUEVA YORK 97

A partir de la segunda mitad del siglo xx, los paises industrializados comenzaron a to-
mar conciencia de los efectos daninos que una descuidada actividad industrial podia ejer-
cer sobre el medio ambiente y se crearon organizaciones dedicadas a proteger el
equilibrio natural, como World Wild Life (1961), Greenpeace (1971), Amigos de la
Tierra (1971) y otras.

En 1972 se reunié en Estocolmo la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Me-
dio Ambiente Humano. En esta reunién se detectaron los problemas de la destruccion
del medio ambiente, pero se produjo una division entre paises ricos y pobres. Los pai-
ses industrializados aceptaban la necesidad de proteger el medio ambiente de la conta-
minacion. Sin embargo, los paises pobres pensaban que era necesario atender al propio
desarrollo y que la auténtica forma de contaminacion para ellos era la pobreza y el ham-
bre, como afirmé Indira Gandhi, entonces presidenta de la India.

En junio de 1992 se celebré en Rio de Janeiro la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo, también llamada Cumbre de la Tierra (ilustr. 3). En
ella se aprobaron multitud de convenios para conservar el medio ambiente y se plante6
la necesidad de desarrollar una politica medioambiental de caracter planetario.

En 1997, la Il Cumbre de la Tierra, celebrada en Nueva York, con asistencia de 170
paises y de las ONG, se centré en los peligros del cambio climdtico, sin que se llegara a
un acuerdo sobre la disminucién de emisiones de gases a la atmésfera.
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En la atmdsfera terrestre se encuentra una capa de gases que mantiene la superficie
del planeta a una temperatura favorable para la existencia de los seres vivos. Esta capa de
gases produce lo que se denomina un “efecto invernadero”: sin esa capa, la temperatu-
ra media de la Tierra tendria 30 °C menos. Estos gases son de dos tipos: los gases “natu-
rales” (vapor de agua, 6xido de carbono, ozono, etc.) y una serie de gases artificiales (es-
pecialmente los llamados gases CFC o clorofluorocarbonados).

Ahora bien, la sociedad industrial emplea combustibles fésiles que producen calor y
gases; entre éstos, una enorme cantidad de diéxido de carbono (CO,). Esta produccion
de gases y calor contribuye a modificar el efecto invernadero y a provocar un aumento
de CO; en la atmésfera, que tiene un caracter téxico (ilustr. 2).

La modificacion del “efecto invernadero” puede provocar un calentamiento del pla-
neta. De hecho, a lo largo del tltimo siglo, la Tierra se ha calentado entre 0,3 °Cy 0,6 °C
y parece que la emisién de gases contaminantes a la atmésfera contribuye a este calenta-
miento. Si se mantiene la concentracion atmosférica de los principales gases responsables
del efecto invernadero, la temperatura media de la Tierra habra ascendido 1,3 °C en el 2020
y 3°C en el 2070.

.A CAPA DE OZONO

En la estratosfera terrestre, entre 15 y 50 km de distancia de la superficie terrestre, se
encuentra una capa de gas ozono. Esta capa realiza un efecto protector sobre la Tierra, pues
filtra las radiaciones ultravioletas del Sol; tales radiaciones son perjudiciales y pueden pro-
ducir quemaduras, cancer de piel, cataratas, asi como dafiar microorganismos marinos.

Hacia 1930, la industria cre6 unos gases empleados en la produccién de frio indus-
trial y en los aparatos de extincién de incendios. Estos gases se encuentran en los extin-
tores, los aerosoles, los aparatos de aire acondicionado, los frigorificos, etc. Son los
llamados gases clorofluorocarbonados (CFC). Al ser emitidos, ascienden a la estra-
tosfera y destruyen la capa de ozono.

En 1985 se descubrié un gran agujero en la capa de ozono sobre la Antértida y dos
afos mads tarde los principales paises industriales acordaron reducir su produccioén de ga-
ses CFC.

.A LLUVIA ACIDA

La mayoria de las combustiones necesarias para la produccion de energia y de cier-
to tipo de industrias generan elementos contaminantes que, al combinarse con el vapor
de agua, la luz solar y el oxigeno de la atmésfera, forman una especie de “sopa” de 4ci-
dos nitrico y sulfiirico, que se encuentra en las capas bajas de la atmésfera.

Esta mezcla de acidos cae sobre la Tierra en forma de nieblas y lluvias: es la llamada
“lluvia dcida”. Sus efectos son multiples: aumenta la acidez del suelo, afecta la vida de
los bosques y puede contaminar rios, lagos y embalses. Estos efectos perjudiciales
se han hecho notar en diferentes zonas de la Tierra (ilustr. 1). De hecho, el 35 por 100 de
los bosques europeos estan amenazados de muerte por la “lluvia dcida”. En las grandes
ciudades se dejan sentir especialmente los efectos de la lluvia acida, que corroe edificios
y antiguos monumentos (ilustr. 3), al tiempo que causa graves problemas respiratorios a
sus habitantes.
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El agua es un elemento necesario para la vida y sigue un ciclo que tiene una gran im-
portancia para el mantenimiento del medio ambiente. El Sol es el motor de este ciclo al
evaporar las aguas de la Tierra; el agua evaporada se condensa en las nubes y vuelve a
caer sobre la superficie terrestre en forma de lluvia o nieve, pasando a formar parte de
mares y rios o filirandose en el subsuelo. Dos son las grandes reservas de agua en la
Tierra: las aguas marinas (97 por 100) y las aguas continentales (3 por 100), que inclu-
ven aguas heladas, rios, lagos y acuiferos subterraneos (ilustr. 2).

Sin embargo, el agua dulce (necesaria para el consumo humano y el desarrollo de la
agricultura) es un bien escaso y se encuentra mal repartida: un tercio de los habitantes de
la Tierra no tienen suficiente agua dulce para sus necesidades. La mayor parte de Afri-
cay Oriente Medio, parte del oeste de Estados Unidos y del noroeste de México, zonas de
Chile, Argentina y Bolivia, asi como una gran parte del continente australiano, tienen una
gran escasez de agua. De hecho, casi 2.000 millones de seres humanos (que viven en 80
paises diferentes) sufren escasez periédica de agua, y en la Il Cumbre de la Tierra se esti-
mo que, hacia el ano 2027, un tercio de la poblacién mundial no tendra agua para beber.

.A CONTAMINACION DE LAS AGUAS MARINAS

En las aguas del mar se encuentran muchas formas de vida, especies animales y ve-
getales. Sin embargo, el mar es el mayor basurero del mundo.

La contaminacion de las aguas marinas tiene diferentes origenes: un 45 por 100 pro-
cede de los vertidos directos que los rios hacen al mar; un 30 por 100, de la contamina-
cion atmosférica; un 24 por 100, de los combustibles y desechos de los barcos; y un 1 por
100, de las actividades de extraccion de petréleo y gas submarinos. Una forma especial-
mente peligrosa de contaminacion es la producida por el petréleo: cada afio se vierten en
el mar unos 4 millones de toneladas de petréleo, que ocasionan graves dafios (ilustr. 1).
En julio de 1997, 13.400 toneladas de crudo han tefiido de negro la bahia de Tokio.

Las consecuencias de la contaminacion marina son muy graves. Por un lado, lleva a
la desaparicién del plancton y de las plantas marinas, lo que impide la alimentacién de
muchas especies de peces. Por otro, aumentan los organismos dafiinos (como algunas es-
pecies de algas o medusas) y supone una amenaza contra el equilibrio de la vida marina.

.AS AGUAS CONTINENTALES

Las aguas continentales constituyen la gran reserva de agua dulce del planeta. E1 79
por 100 es agua helada y se encuentra en los polos y en los glaciares; el 20 por 100 estd
en el subsuelo terrestre y el 1 por 100, en lagos y rios de la superficie de la Tierra.

El aumento demografico y el desarrollo econémico obligan a un consumo progresivo
de agua: un 75 por 100 del agua mundial se emplea en la agricultura de regadio; un 20
por 100 en la industria y un 5 por 100 en el uso doméstico (ilustr. 3).

El agua dulce se contamina de muchas formas. En los rios y lagos se vierten los resi-
duos de las ciudades, los restos de los fertilizantes y pesticidas empleados en la agricul-
tura, asi como restos industriales contaminantes.

De hecho, la mitad de la poblacién mundial consume agua en mal estado, lo que
puede provocar graves enfermedades, como el tifus o el célera.





